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@ Fahrzeugluftreifen 

Die Erfindung bezteht sich auf ein Laufflachenprofil eines 
Fahrzeugluftreifens, das Profiletemente aufweist, bei denen 
diskontinuierlich Profilelemente durch Profilelementanbin- 
dungen im Profilrillengrund miteinander verbunden sind. 
Dies wirkt sich auf das Schwtngungsverhatten der Profilele- 
mente aus. Die MaSnahme stellt ein wirksames Mittel zur 
Gerauschreduzierung dar. Zugteich dienen die Profilanbin- 
dungselemente der Abstutzung von benachbarten Profilele- 
menten und wirken sich insoweit auch auf einen geringeren 
VerschleiG in dem Berelch solcher Profilelemente aus. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fahrzeugluflrei- 
fen mit einem Laufflachenprofil, das aus einer Vielzahl 
von Profilelementen gebildet ist- Diese sind in Umfangs- 
und Querrichtung durch profiltief ausgebildete Rillen 
unterteilt angeordnet. 

Laufflachenprofile erzeugen beim Abrollen abhangig 
von Form, Lage und GroBe der Profilelemente und Pro- 
filrillen Gerausche und erieiden eine verschleiBbildende 
Abnutzung, 

Ziel der Erfindung ist es, bei einem Fahrzeugluftreifen 
eine gerauschmindernde Mafinahme vorzusehen, die an 
jedem beliebigen Laufflachenprofil verwirklicht werden 
kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Miltel 
einzusetzen, das sich auf die Anregbarkeit und das 
Dampfungsverhalten von Schwingungen der Profilele- 
mente und des Rillensystems auswirkt. Dieses Mittel soil 
des weiteren der Profilelementabstiitzung dienen, um 
ortiich gesehen den VerschleiQ zu mindern. 

Die Aufgabe wind erfindungsgemaB durch die Kenn- 
zeichenmerkmale des Anspruchs 1 geldst. 

Die Profilelementanbindungen, bevorzugt in Form 
von Profilbrucken im Rillengrund bzw, von Stegen oder 
Rillenstufen, sind diskontinuierlich angeordnet vorhan- 
den, wobei in Umfangs- und/oder Querrichtung gesehen 
zum einen Profilelemente nicht und zum anderen Profil- 
elemente durch Profilanbindungen miteinander verbun- 
den sind. Auf diese Weise ist in Reifenbewegungsrich- 
tung eine Vielzahl von unterschiedlichen Profilnegativ- 
volumen mit unterschiedlichen Erregerfrequenzen der 
betreffenden Profilelemente vorhanden. 

Die Profilelementanbindungen konnen aus langeren 
und kiirzeren Anbindungselementen bestehen, konnen 
stellenweise zwischen den Profilelementen vorhanden 
sein und stellenweise fehlen. und/oder unterschiedliche 
Hohe aufweisen. 

Die Profilelementanbindungen konnen abhangig von 
der GroBe. der Form und Lage der Profilelemente und 
Profilrillen vorgesehen sein. Die Diskontinuiiat kann 
periodisch wie nach Art einer Teilung vorgesehen sein. 

Es ergeben sich auf diese Weise ortiich gesehen voll 
wirksam erhaltene Profilrillenquerschnitteund teilweise 
durch die Anbindungen eingeschrankte Profilrillenquer- 
schnitte. Diese Querschnittsunterschiede ergeben eine 
Vielzahl von unterschiedlichen Schwingungserregerfre- 
quenzen der Profilelemente. Die vorgesehene Diskonti- 
nuiiat durch Profilelementanbindung beeinfluBt das Ge- 
samtgerausch derart. daB sich die Gerauschemission 
mindert. 

Die Profilelementanbindungen im Profilrillengrund 
konnen mit unterschiedlicher Hohe, gegebenenfalls un- 
terschiedliche r Langenausdehnung und/oder mit unier- 
schtedlichem Querschnitt vorliegen. Dadurch entsteht 
ortiich gesehen an bestimmten, jedoch wahlbaren Stei- 
len des Laufflachenprofils eine unterschiedliche Anre- 
gungs- und Schwingungsresonanz. die durch unter- 
schiedliche Anregungsintensiiat der Membrane in Form 
der Karkasse entsteht 

Die Profilelementanbindungen in Form der unter- 
schiedlichen Profilelementbrticken oder Stege in den 
Profilrillen sind andererseits geeignete Mittel zum Ab- 
stiitzen benachbarter Profilelemente gegeneinander. 
um die Verformbarkeit eines Profilelementes einzu- 
schranken. Dadurch ist ein giinstig niedriges Abriebs- 
bild im Bereich dieser Profilelemente zu erhalten. Ein 
gunsiiges Abriebbild steht fiir einen niedrigen Ver- 
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schleiB und ein solches Reifenprofil halt ein iiber einen 

bestimmten Lebensdauerzeitraum gesehen giinstig 

niedriges Reifengerausch bei. 

Bei einem Laufflachenprofil sind unter Umstanden 
5 eine Mehrzahl von groBen» mittelgroSen und kleinen 

Profilelementen. Rippen. Rippenabschnitten, Blocken 

usw, vorhanden. Diese Profilelemente kann man in eine 

Kategorie kleiner bis groBer Profilelemente einieilen. 

Genauso kann es eine Kategorie von kleinen und gro- 
10 Ben Profilelementanbindungen geben, die nach Lage, 

Hohe und Ausdehnung unterschiedlich sind. 

Die Erfindung ist anhand von Ausfuhrungsbeispielen 

eriautert. Es zeigl: 

Fig. 1 einen raumlich dargesiellten Profilausschnitt, 
15 Fig. 2 einen raumlich dargesiellten weiteren Profil- 

ausschnitt. 

Fig. 3 ein Laufflachenprofil in Aufsicht(Ausschnitt), 
Fig. 4 bis 14 Schnitte nach den Linien K~K, P^P, 
L L, Q -r Q, und Ansichten V, Z in Teilbereichen des 

20 Laufflachenprofils nach Fig. 3. 

Das Profil 1A nach Fig. 1 besteht aus den Profilele- 
menten m. Sie sind durch Rillen R unterteilt. Rillengrund 
ist hierbei die profiltiefste Stelle. Einige dieser Profilele- 
mente sind durch eine Profilanbindung Si miteinander 

25 verbunden. Jede Profilanbindung siellt vom Rillengrund 
aus gemessen eine Diskontinuitat des Rillensystems dar. 

Das Profi! IB nach Fig. 2 besteht aus zahlreichen Pro- 
filelementen n, die unterschiedlich groB ausgebildet 
sind. Mit A sind z. B. kleine Blocke bezeichnet, die eine 

30 kleine Aufstandsflache und ein geringes Widerstands- 
moment aufweisen. Mit B sind die etwas groBer als die 
Profilelemente A ausgebildeten Profilelemente und mit 
C sind die mittelgroBen bezeichnet. Mit D sind groQe 
und mit E sind sehr groBe Profilelemente bezeichnet, 

35 wobei letztere eine verhaltnismaBig groBe Aufstands- 
flache, ein groBes Elementvolumen und in der Regel 
auch ein hohes Widerstandsmoment aufweisen. Die Ril- 
len sind mit R bezeichnet. Die Profilelemente sind durch 
unterschiedlich hohe Profilanbindungen St miteinander 

40 verbunden. 

Bei den Profilelementanbindungen St unterscheidet 
man sehr niedrige, niedrige, mittelhohe und hoch ausge- 
bildete Anbindungen, Die Kategorie I steht fur die ho- 
hen und IV fiir die sehr niedrigen. Handelt es sich um 

45 solche mit einem unterteilten Querschnitt uber die Lan- 
ge bzw. Breite des Profilelements, tragt die Ziffer als 
Index ein t; z. B. IVi. Die Profilanbindung reicht in die- 
sem Falle nur bis zu einer bestimmten Ausdehnung, ist 
teils als Anbindung vorhanden und im iibrigen setzt sich 

50 der freie voile Querschnitt fort. Wird als Index ein g 
angegeben; z. B. Ilg; dann reicht die Anbindung iiber die 
gesamte Rillenlange. 

Das Laufflachenprofil 10 nach Fig. 3 weist eine Viel- 
zahl von Profilelementen mit einem Rillensystem auf. Im 

55 Profilmittenbereich M sind hierbei die Profilelemente 
AAAB in Umfangsrichtung nacheinander vorgesehen. 
In den Nebenbereichen H sind die Profilelemente 
DCED in Umfangsrichtung nacheinander vorgesehen. 
Die unterteilenden Rillen sind jeweils mit R und die 

60 Steganbindungen sind mit St bezeichnet. 

Bei dem dargestellten Profil 10 liegen die Umfangs- 
reihen I, 2, 3, 4 vor. die aus in Umfangsrichtung orien- 
tierten, jedoch auch querorientierten Profilelementen 
unterschiedlicher GroBe bestehen, Innerhalb der Profil- 
es teilung sind im Mittenbereich zwei axial benachbart an- 
geordnete Profilelemente Ai'. A2 quer durch eine Profil- 
anbindung STg miteinander verbunden. Die Fig, 4 zeigt 
im Schnitt K-s-K der Fig. 3. daB die Profilanbindung St 
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mitielhoch ausgebildet ist und zur Kaiegorie II zahlt 
Das in Umfangsrichtung foigende Profilelementpaar 
At', A2' ist nicht miteinander verbunden. Die Fig. 5 
zeigl. daB hier der voile Rillenquerschnitt R vorliegt; vgl. 
Ansicht V in Fig. 3. Das in Umfangsrichtung foigende 5 
Profilelementpaar Bi, B2 istquerdurch eine Profilanbin- 
dung St miteinander verbunden. Die Fig. 6 zeigt im 
Schnitt L-^-L der Fig. 3, daO die Profilanbindung hier 
niedrig ausgebildet ist und zur Kategorie III zahit Der 
Unterschied zwischen den beiden Profilanbindungen lo 
kann z. B. 1 mm beiragen, wobei der niedrig ausgebilde- 
te Steg z. B. 3 mm hoch sein kann, gemessen vom Prcfil- 
rillengrund aus. 

In den mittelbaren Bereichen N neben der Reifenmit- 
tenlinie x-x ist das Profilelement AT der Umfangsreihe 1 15 
mit dem Profilelement E3 der Umfangsreihe 3 quer 
durch eine Profilanbindung ST verbunden. Das gleiche 
erfolgt zwischen den entsprechenden Profilblocken A2' 
und E4 der Umfangsreihen 2 und 4, Die Fig. 7 zeigt hier 
im Schnitt P-i-P der Fig. 3, daB diese Profilanbindung 20 
verhaltnismaBig niedrig ausgebildet ist und zur Katego- 
rie IV zahlt. 

Auf diese Weise ist jeweils ein im Mittenbereich M 
vorliegendes Profilelementpaar miteinander verbunden 
und es folgt dann ein nicht verbundenes Paar. Es folgt 25 
dann in derselben Quer- bzw. Schragreihe eine Anbin- 
dung der Profilelemente des Bereiches NJ, wobei hier die 
benachbarten Profilelemente wieder miteinander ver- 
bunden sind und die in Umfangsrichtung folgenden sind 
wiederum nicht miteinander verbunden. 30 

In Umfangsrichtung gesehen liegen dadurch Rillen- 
abschnitte mit voll beibehaltenem Rillenquerschnitt und 
Rillenabschnitte mit durch die Profilanbindung einge- 
schranktem Profilrillenquerschnitt vor Die Anbindun- 
gen St stellen jeweils Diskontinuitaten im Rillensystem 35 
dan 

Zusatzlich sind des weiteren in der Profilelementreihe 
3 die in Umfangsrichtung benachbarten Profilelemente 
D3 und C3 in Umfangsrichtung durch eine leilweise Pro- 
filanbindung STt miteinander verbunden. Das gleiche 40 
erfolgt zwischen den entsprechenden Profilelementen 
C4, D4 der Profilreihe 4. Die Fig. 8 zeigt im Schnitt 
Q-rQ der Fig. 3, daB die Profilelementanbindung ST in 
Form eines Steges vorliegt, der mittelhoch ausgebildet 
ist, jedoch von der Rille R nach axial auBen lediglich bis 45 
zu einer Stelle h reicht. Das entspricht etwa der Ausdeh- 
nung der Halfte der Lange des Querrillenteils. Der Steg 
Si ist nach axial auBen leicht abgeboscht ausgebildet 
und lauft auf den vollen Rillengrund aus. 

Die in Umfangsrichtung benachbart angeordneten 50 
Profilelemente sind wiederum nicht durch Anbindungen 
miteinander verbunden. Dies zeigt die Fig. 9, vgl. hier 
die Ansicht W in Fig. 3. Die nachstbenachbarten Profil- 
elemente in den Reihen 4 und 3 sind ebenfalls nicht 
miteinander verbunden ; vgl. hierzu Fig. 1 0. d.L Ansicht Z 55 
der Fig. 3. Die Profilelemente C4 und Da sind durch eine 
teilweise Profilanbindung in einer niedrigen Ausfiihrung 
der Kategorie III miteinander verbunden; vgl. hierzu die 
Fig. 1 1. Schnitt U ^ U in Fig, 3. 

Bevorzugt sind kleine Profilelemente durch eine hohe 60 
Profilanbindung verbunden. Bevorzugt sind die groBe- 
ren Profilelemente nicht oder durch eine gering tiefe 
Oder durch eine teilweise Profilelementanbindung mit- 
einander verbunden. Mitentscheidend fur die Wahl der 
Grofle der Profilanbindung sind die Form, GroBe und 65 
Lage des Profilelementes und der zugehorigen Rillen. 

Durch die in Umfangs- und Querrichtung vorgesehe- 
nen unterschiedlich vorhandenen Profilanbindungen lie- 
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gen teils freie voile Rillenquerschnitte und teils durch 
Profilanbindungsbrucken oder Profilstege einge- 
schrankte Rillenquerschnitte vor Diese wirken sich auf 
dieerzeugten Erregerfrequenzen aus. 

Durch die diskontuninierlich vorliegenden Profilele- 
mentbereiche liegt unterschiedliches Schwingungsver- 
halten vor. Es ist maBgebend fur ein insgesamt verhalt- 
nismaBig niedriges Gesamtgerausch des Laufflachen- 
profils. Die Profilelemente, die durch Profilelementan- 
bindungen abgestutzt sind, gewahrleisten gegenuber 
den wirksamen Kraften, dafl bei dem nun vorhandenen 
hoheren Widerstandsmoment dem VerschleiB entge- 
gengewirkt wird. 

Das Laufflachenprofil 10 weist des weiteren Profilele- 
mente in den Schulterelementreihen S auf, die nach 
eben den gleichen wie geschilderten Profilanbindungs- 
maBnahmen ausgebildet sein konnen. Im vorliegenden 
Falle sind alle Schulterprofilelemente einer Schulterrei- 
he S mit Teilprofilanbindungen St versehen. Diese sind 
jedoch untereinander in Umfangsrichtung der Hohe der 
Profilanbindung nach unterschiedlich ausgebildet. Die 
Fig. 12 bis 14 zeigen an Hand der Schnitte Fh-F. G-r-G, 
H ^ H, I 1 der Rg. 3, daB es sich hier in der Langsaus- 
dehnung um Teilprofilanbindungen handelt, die von der 
Rille R aus gesehen in der Querrille lediglich bis zu 
einem Teil reichen. Die Fig. 12 und 13 zeigen, daB die 
Profilstege in etwa gleich hoch ausgebildet sind. wobei 
diese zur Kategorie IV, sehr niedrig, zahlen. Die Stegan- 
bindung nach Fig. 13 und 14 ist dagegen hdher ausgebil- 
det und zahlt zur Kategorie III, niedrige Hohe. Auf diese 
Art und Weise ergibt sich auch in den Schulterbereichen 
eine Diskontinuitat durch Profilbriicken bzw. Stege in 
den Rillen zwischen den Profilelementen. 

Patentanspriiche 

1. Fahrzeugluftreifen mit einem Laufflachenprofil, 
das aus einer Vielzahl von Profilelementen besteht. 
die durch Langs- und Querrillen eines Rillensy- 
stems unterteilt vorliegen, dadurch gekennzeich- 
net, da6 das Profilrillensystem durch Profilelement- 
anbindung (St) in bestimmten, jedoch wahlbaren 
Profilbereichen eine Diskontinuitat aufweist. 
Z Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Diskontinuitat in Umfangs- 
und/oder Querrichtung vorliegt. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Diskontinuitat peri- 
odisch vorgesehen ist. 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet. da3 die 
Diskontinuitat durch unterschiedlich hoch ausge- 
bildete Profilanbindungen vorliegt 
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